Zatgcznik nr 68 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Projektowanie Maszyn, prowadzonym na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol I) Iub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Lp S):szbezllisfseiztu Efekt uczenia si¢ *Odniesienie — “Odniesienie —
' symbol 1/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie matematyki, podstaw fizyki, chemii
1. MiBM1_W01 i informatyki konieczng do formulowania i rozwigzywania prostych zadan zwiagzanych z Mechanikg I.P6S_WG.o P6U_W
i Projektowaniem Maszyn.
Ma podstawowa wiedzg w zakresie wybranych dyscyplin technicznych i nietechnicznych powiazanych
2 MIiBM1 W02 z kierunkier_n _MiPM, ok_)ejmuja,cal mln zagadr_l_ie_nia: nauki_o materialach,_ ir_12ynierii wytwarzania, 1.P6S_WG.o P6U W
' - elektrotechniki i elektroniki, sterowania i regulacji, informatyki, programowania i metod numerycznych, I11.P6S_WG -
organizacji i zarzadzania.
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki ogoélnej, uktadu punktow | P6S WG.0
3. MiBM1_W03 materialnych oraz mechaniki ciata stalego oraz wytrzymatos$ci materiatéw 1 konstrukcji. Zna metody Iil PGS WG P6U_W
analiz i wspomagajace je narzedzia komputerowe w tym zakresie wiedzy. S
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki cieczy i gazoéw oraz | P6S WG.0
4, MiBM1_W04 termodynamiki, dotyczacg typowych zjawisk technicznych wystepujacych w budowie i eksploatacji Iil P6S WC P6U_W
maszyn, lotnictwie i energetyce. -
Ma szczegdtowa wiedze dotyczacg metod modelowania w inzynierii mechanicznej, w tym zasady | P6S WG.0
5. MiBM1_W05 i procedure tworzenia modeli stanow i proceséw, charakterystycznych dla urzadzen mechanicznych, BAe A P6U_W
. L f . X I11.P6S_WG
umozliwiajacych prowadzenie obliczen inzynierskich oraz badan analitycznych i eksperymentalnych. -
Ma szczegotowa wiedze o ogodlnych i szczegdlowych zasadach projektowania urzadzen mechanicznych | P6S WG.0
6. MiBM1_W06 oraz o zasadach i procedurach prowadzenia obliczen inzynierskich, wspomagajacych proces Iil PGS W'G P6U_W
projektowania. =
7 Mi Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metod pomiarowych wielko$ci I.P6S_WG.o
. iBM1_W07 . . S . P L P6U_W
mechanicznych i cieplno-przeptywowych z uwzglednieniem analizy doktadnoéci pomiarow. I11.P6S_WG
Ma uporzadkowana wiedz¢ dotyczaca zasad grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji oraz
8. MiBM1_W08 nowoczesnych komputerowych systemow CAD/CAM/CAE wspomagajacych projektowanie maszyn I.P6S_WG.o P6U_W
i urzadzen mechanicznych.
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Ma wiedzg ogdlng o strukturze typowych urzadzen i systemoéw technicznych oraz ich zespotach, | P6S WG.0
9. MiBM1_W09 w tym o ukladach przenoszenia nap¢du. Ma podstawowa wiedze¢ o cyklu zycia urzadzen i systemow, U BAG A P6U_W
. : . A . I11.P6S_WG
zwlaszcza o fazach ich projektowania, wytwarzania i eksploatacji. -
10 MiBM1 W10 Ma podstawowg wiedze¢ o niezawodnosci urzadzen mechanicznych i bezpieczenstwie zwigzanym z ich 1.P6S_WG.o P6U W
) - cksploatacja oraz o metodach uwzgledniania tych probleméw w projektowaniu obiektow. I11.P6S WG -
Ma wiedz¢ ogolna niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych | P6S WK
11. | MiBM1_W11 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce Iil P6S WK P6U_W
inzynierskiej, w tym wiedze z zakresu ekonomii, organizacji i zarzadzania, norm i przepiséw. -
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig, oraz prowadzenia | P6S WK
12. | MiBM1_W12 dziatalnosci gospodarczej. Zna ogolne =zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej Iil P6S WK P6U_W
przedsi¢biorczosci. =
13, | MiBM1 W13 Zna i r.ozur.nie pogistawowe’pojqcia 1 zgsady z .z.akresu och'rony wlasnos$ci przemystowej 1 prawa 1.P6S_WK P6U W
- autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. 111.P6S WK -
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (Internetu), takze w jezyku
1. MiBM1_U01 obcym. Potrafi je integrowac, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny oraz wycigga¢ wnioski .P6S_UW.o P6U_U
i formutowa¢ opinie.
2 MiBM1 U02 I”otraﬁ .porozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych 1 P6S UK P6U U
- srodowiskach. - -
3 MiBM1 U03 Potrafi przygotpwaé w jezyku polskim i jezyku angie?skim spra.w&./gzdan.ie z Wkananej pracy badawcze;j | P6S UK P6U U
- lub opracowanie innego typu dotyczace problematyki Mechaniki i Projektowania Maszyn. - -
Potrafi przygotowacé i przedstawi¢ w jezyku polskim i w jezyku angielskim prezentacje ustna, dotyczaca
4., MiBM1_U04 szczegbtowych zagadnien z zakresu inzynierii mechanicznej oraz prowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca tej .P6S_UK P6U_U
prezentacji.
5. MiBM1_U05 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig. I.P6S_UU P6U_U
6. MiBM1 U06 Ma 1V1miejégtpos'ci jc;z.ykowe W Zakre.sie.Mechaniki i Prqjektowania Maszyn zgodne z wymaganiami | P6S UK P6U U
- okres§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. - -
7 MiBM1_U07 Potrafi poslugiwgé sic;’tq:.hr.lika.mi informaf:yjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan 1.P6S_UW.0 P6U_U
typowych dla dziatalno$ci inzyniera mechanika.
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty wspomagajace proces projektowania urzadzen
8 MIiBM1 U08 tecl_mic_znych, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggaé I.P6S_UW.o P6U U
' - wnioski. Potrafi wykorzystywa¢ do tego metody statystyki matematycznej. Potrafi na podstawie I11.P6S_UW.0 -

wynikéw badan projektowac ulepszenia urzadzen i systemow.
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Potrafi dostrzega¢ problemy inzynierskie w zakresie inzynierii mechanicznej oraz formutowaé zadania 1 P6S UW.0

9. MiBM1_U09 wynikajace z nich i koncepcje rozwigzan tych zadan. Potrafi tworzy¢ modele wykorzystywane Iil PGS UW o P6U_U
w badaniach analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych. o=

10. | MiBM1_U10 Ma‘zdolnos'é dostrzegaqia ogra’n.ic;eﬁ. ﬁzypznych, prawnych, normalizacyjnych i ekonomicznych I.P6S_UW.0 P6U_U
konieczng w formutowaniu zadan inzynierskich. I11.P6S_UW.0
Ma zdolno$¢ widzenia okreslonej calosci, ktorej czgscia jest rozwigzywany problem, i1 przy 1 P6S UW.0

11. | MiBM1_U11 formutowaniu zadan inzynierskich potrafi integrowa¢ wiedz¢ z roéznych obszaréw technicznych Iil P6S UW o P6U_U
i nietechnicznych (w tym — ekonomii, organizacji i zarzadzania). o=
Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie mechaniczne lub system, uwzgledniajac ograniczenia
techniczne i nietechniczne. W procesie projektowania potrafi wykorzystywac takze wiedz¢ niezwigzana
bezposrednio z szeroko rozumiang mechanika, w szczego6lnos$ci dotyczaca: zjawisk elektrycznych 1 P6S UW.0

12. | MiBM1_U12 (wtym przy doborze urzadzen elektrycznych i elektronicznych do uktadéw mechanicznych), Iil PGS UW o P6U_U
automatyki i robotyki, w tym zastosowan uktadow sterowania i regulacji w uktadach mechanicznych, e
Systemow operacyjnych, baz danych i sieci komputerowych, metod numerycznych, wspomagajacych
badania i obliczenia w zakresie inzynierii mechanicznej.

. Potrafi projektowa¢ i konstruowac elementy maszyn i uktady mechaniczne z wykorzystaniem metod I.P6S_UW.o

13. | MiBML_U1L3 CAD/CAM/CAE. I11.P6S_UW.0 PeU_U
Potrafi tworzy¢ (lub przystosowywac typowe) modele stanéw i zjawisk charakterystycznych dla
inzynierii mechanicznej, niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich oraz badan analitycznych 1 P6S UW.o

14. | MiBM1_U14 i eksperymentalnych, w tym modele: eksploatacji obiektu, przebiegu obcigzen i naprezen, wymiany Iil PES UWo PeU_U
ciepla i masy oraz procesu spalania, wlasciwosci materiatow i elementow oraz wptywu na nie technik =T
wytwarzania.

. Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie oparte na utworzonych przez siebie lub I.P6S_UW.0

15. | MIBML_U15 wlasciwie dobranych modelach. 111.P6S_UW.o P6U_U
W procesie projektowania potrafi dobra¢ wihasciwe techniki wytwarzania elementow urzadzen 1 P6S UW.0

16. | MiBM1_U16 mechanicznych niezbedne do nadania im cech, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie Iil P6S UW o P6U_U
projektowanego urzadzenia. T
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, w tym w aspekcie niezawodnosci, a zwlaszcza bezpieczenstwa. Potrafi przeprowadzi¢ 1 P6S UW.o

17. | MiBM1_U17 analiz¢ niezawodnosci projektowanego przez siebie urzadzenia lub systemu (lub juz eksploatowanego) Iil PGS UV'V o P6U_U
oraz analiz¢ bezpieczenstwa zwigzanego z jego funkcjonowaniem, a wyniki analiz wykorzysta¢ do o
wprowadzania ulepszen ze wzgledu na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo.

18. | MiBM1_U18 Ma. przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa 1.P6S_UO P6U_U
zZwigzane z tg praca.

19. | MiBM1_U19 Potrafi _doko_nac’ wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan w zakresie inzynierii 1.P6S_UW.o P6U_U
mechanicznej. 111.P6S_UW.0
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. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne: .P6S_UW.o
20. | MiBM1_U20 . 4 . , P6U_U
- urzadzenia, systemu i procesu. Potrafi zaproponowac¢ sposoby ulepszen. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody matematyczne, metody numeryczne oraz komputerowe metody 1 P6S UW.o
21. | MiBM1_U21 symulacyjne do modelowania prostych zagadnien technicznych typowych dla Mechaniki - P6U_U
A . I11.P6S_UW.0
i Projektowania Maszyn. -
22. | MiBM1_U22 Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. I.P6S_UO P6U U
Kompetencje spoteczne
1. MiBM1_KO01 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P6S_KO P6U_K
2 MiBM1 K02 Ma szadqmosc waznosci 1‘011'1 odpo.w1edzia1nos01. spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw dziatalnosci | P6S KO P6U K
- inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi oraz srodowisko naturalne. - -
3 MiBM1 K04 Potrafi oc?lpow1edn}o‘ okresli¢ priorytety slu;qce re:ahzacp okreslonego.prz‘ez s1.eb1e i innych zadania, | P6S KK P6U K
- w tym najskuteczniejsze sposoby rozwigzania okreslonego problemu inzynierskiego. - -
4 MiBM1_KO05 Ie’tr;(\:z;lnd:owo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, w tym problemy 1.P6S_KR P6U_K
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cate zycie. Potrafi uzupetniaé
5. MiBM1_KO06 wlasng wiedz¢ i umiejetnosci, niezbedne do twodrczej pracy w zawodzie inzyniera. Potrafi inspirowac 1.P6S_KK P6U_K
oraz organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob.
Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspolorganizowania dziatalno$ci na rzecz
6. MiBM1_KO07 srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego 1.P6S_KR P6U_K

przekazu — informacji o osiggnigciach techniki i innych aspektach dziatalnos$ci inzyniera i potrafi
przekazac takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
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